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Abstract 
This paper explores the curriculum design of the “Intelligent Control Algo-
rithms” course in the context of New Engineering Education. With the advance-
ment of the Fourth Industrial Revolution, new demands have been placed on 
engineering education, emphasizing the cultivation of innovation, practicality, 
and interdisciplinary capabilities. As the core of automation and intelligent sys-
tems, the teaching content of intelligent control algorithms must keep pace with 
technological developments while also fostering students’ systematic thinking 
and comprehensive problem-solving skills. The paper proposes four main direc-
tions for curriculum reform: updating course content to keep up with industry 
frontiers, strengthening interdisciplinary integration to enhance the ability to 
solve complex problems, adopting diversified teaching methods to improve the 
interactivity and interest of teaching, and establishing a comprehensive assess-
ment system to evaluate students’ multidimensional abilities. These reform 
measures aim to cultivate students’ innovation, practicality, and interdisciplinary 
capabilities to meet the needs of future technological development. 
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1. 引言 

在当今 21 世纪，我们正身处以信息技术为核心，融合人工智能、机器学
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习、物联网和大数据等前沿科技的第四次工业革命。这场革命不仅重塑了各

行各业的运作方式，也对工程教育提出了全新的要求和挑战[1] [2]。为了应对

这一变革，工程教育必须加速调整步伐，培养能够适应并引领未来科技和产

业发展的创新型人才[3] [4]。在此背景下，新工科教育应运而生。它以创新性、

实践性和交叉学科为特色，打破传统学科界限，旨在全面提升学生的综合素

质、实践能力以及创新能力[5]。 
智能控制算法，作为自动化与智能化系统的核心，是实现智能制造、智

能交通、智能建筑等领域技术的关键。随着智能控制技术在各行各业的广泛

应用，社会对掌握该领域知识和技能的高素质人才需求日益迫切。需要培养

学生解决实际问题的能力，以迅速适应飞速发展的技术环境和应对复杂工程

的挑战。与此同时，智能控制算法领域的发展日新月异，新理论和新技术层

出不穷。为了让学生始终站在技术前沿，教学内容必须及时更新，与行业最

新动态保持紧密联系。特别是，智能控制算法的应用往往跨越多个学科领域，

如计算机科学、电子工程、数学等。因此，教学大纲的设计不仅要体现跨学

科的整合，还要着力培养学生的系统思维与综合解决问题能力[6]。在全球化

的浪潮下，工程教育的国际化趋势日益明显，这也成为新工科教育的重要组

成部分[7] [8]。对于智能控制算法的教学来说，不仅要聚焦国内技术发展的需

求，还应当关注全球技术前沿，培养学生的国际视野和跨文化交流能力。这

对于未来他们在全球市场中的竞争力至关重要。 

因此，新工科背景下的《智能控制算法》课程大纲设计必须紧跟技术发

展的脉搏，结合学生的学习特点与需求，构建能够提升学生创新力、实践力

和跨学科能力的课程体系。这不仅能够提升学生的就业竞争力，满足智能控

制算法领域的人才需求，也对推动该技术的深入应用和创新发展具有重要意

义[9]。为了实现这些目标，课程改革可从以下几个方面入手： 

1) 更新课程内容，紧跟行业前沿：随着智能控制算法的技术快速发展，

课程内容应及时反映最新的理论和实践案例，确保学生所学与行业需求保持

同步。通过引入最新的智能控制算法技术和应用案例，提升学生对前沿技术

的掌握程度。 

2) 强化跨学科融合，提升综合解决问题的能力：智能控制算法的应用涉

及多学科领域，课程大纲的设计应促进学生在计算机、电子、数学等领域的

综合学习，培养他们的跨学科思维能力，从而应对复杂的技术挑战。 

3) 多元化教学方法：为了提高教学的互动性和趣味性，激发学生的学习兴

趣，可以采用多元化的教学方法。翻转课堂则鼓励学生在课前自主学习，课堂

上通过讨论和实践环节巩固所学，提升了师生互动和学习效率。同时，在线学

习平台提供了灵活的学习方式，学生可以随时随地获取学习资源，个性化学习

进度。这些方法不仅能增强课堂的互动性，还能培养学生的主动学习能力。 
4) 全面评估体系：传统的评估往往只侧重于知识点的掌握，而在新工科

教育中，评估体系应更加全面和多维化。除了对学生理论知识的评价外，还

应着重考察学生的实践能力、创新能力和团队合作能力。例如，通过实践作

业、评估学生在实际工程问题中的解决能力和创新思维。同时，引入自我评
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估等方式，让学生在评价中进行反思，进一步提升自身的综合素质。 
在新工科教育背景下，“智能控制算法”课程的改革实施方法及其目的

具体如下： 
1) 实践导向的作业与课堂测试。方法：学生的作业和课堂测试将不再局

限于对基础理论知识的考察，而是通过实际工程案例来要求学生运用所学理

论知识分析和解决实际问题。工程案例的求解过程要求学生建立数学模型，

利用 MATLAB 等工具编写程序，进行仿真，并输出图形或结果。学生还需对

仿真结果进行理论分析，以加深对智能控制算法在实际应用中的理解。目的：

通过这种实践导向的方法，目的是培养学生的实际操作能力和解决复杂工程

问题的能力，同时增强学生对理论知识的深入理解和应用能力。 
2) 多学科融合的教学与考核方式。方法：课程考核方式综合涉及多个学

科和知识点，强调学生在计算机科学、电子工程、数学等领域的跨学科能力。

通过这种多元化的教学特色，课程旨在考查学生在理论知识、编程技能、数

学建模以及团队协作等方面的综合能力。目的：此方法的目的是促进学生跨

学科思维的形成，提高学生综合运用不同学科知识解决问题的能力，为学生

未来在多学科交叉的工作环境中打下坚实的基础。 
3) 多元化的评分体系：方法：与传统的课堂点名和理论考试不同，本课

程的考核方案基于作业、随堂测试和网络学习的综合评分。目的：这种多元

化的评分体系旨在更全面地评价学生的学习成果，激励学生在多个维度上发

展自己的能力，同时促进学生的自主学习和终身学习能力。 

2. 《智能控制算法》课程简介与目标 

《智能控制算法》是自动化专业的专业选修课。智能控制算法是面向控

制学科的前沿知识，全面介绍了智能控制算法的基本概念，系统分析、设计

的基本方法，培养学生对正在不断出现的智能控制算法的把握能力和研究能

力及正确的解决工程控制问题的方法。本课程重点阐述专家控制、模糊控制、

遗传算法和粒子群算法的分析及设计。 
通过本课程的学习，学生应达到以下目标： 
1) 知识目标：通过《智能控制算法》课程的学习，学生将掌握智能控制

算法的基础知识和核心原理，包括专家系统、模糊控制、遗传算法和粒子群

优化等关键技术。学生将理解这些算法的工作原理、特点和适用场景，以及

它们在自动化领域的实际应用。课程将重点介绍智能控制系统的分析和设计

流程，包括系统建模、算法选择和性能评估。学生还将学习智能控制算法在

解决复杂工程问题时的应用策略，并通过案例分析加深对理论知识的理解和

应用能力。支撑的毕业要求点及支撑强度：能运用数学、自然科学和控制工

程科学的基本原理和数学模型方法，识别和判断自动化领域复杂工程问题的

关键环节和参数，并能对自动化领域复杂工程问题进行正确表达。 
2) 能力目标：学生能够灵活运用所学的智能控制算法对自动化系统进行

性能优化，提升系统的效率和稳定性。使用现代工具和技术进行系统开发：

学生能够掌握和运用现代工具和技术，如 MATLAB 专业仿真软件进行智能控

制算法的开发。团队合作和沟通：学生能够在团队环境中有效沟通想法，理
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解团队成员的不同角色和贡献，并与团队成员协作完成任务。支撑的毕业要

求点及支撑强度：能够开发、设计满足特定需求的实验系统或现代工具，实

现对自动化领域复杂工程问题的分析、模拟与预测。 
通过本课程的学习，总体目标： 
知识：深入理解智能控制算法的基本概念、原理和方法。掌握专家系统、

模糊控制、遗传算法和粒子群优化等关键技术。了解智能控制算法在自动化

领域的应用背景和实现方法。熟悉智能控制系统的分析和设计流程，包括系

统建模、算法选择和性能评估。 
能力：使用 MATLAB 等现代工具和技术进行系统开发和仿真。在团队环

境中有效沟通想法，与团队成员协作完成任务。 

素质：良好的职业道德和责任感，理解工程师对社会、环境和可持续发

展的责任。终身学习的意识，适应技术环境和市场需求的快速变化。团队合

作精神，在多学科团队中有效沟通和协作。 

3. 教学内容及方法 

《智能控制算法》课程共计 32 学时。教材采用刘金琨主编、中国工信出

版集团出版的《智能控制技术》第四版；推荐参考教材包括罗冰甘俊英主编、

清华大学出版社出版的《智能控制技术》，王耀南、孙炜主编、机械工业大学

出版社的《智能控制理论及应用》，以及孙增圻主编、清华大学出版社出版

的《智能控制理论与技术》。 
根据教学课时安排，对教材教授内容做出适当调整，具体的章节名称和

对应的教学内容以及课时分配见表 1 所示。 
 

表 1. 课程内容与学时分配 

章 教学内容 
学时分配 

理论 实验 实践 

第一章绪论 智能控制的重要分支，特点、研究工具及应用 2 0 0 

第二章专家控制 专家系统、专家控制、专家 PID 控制 6 0 0 

第三章 模糊控制的理论基础 模糊集合、隶属函数、模糊关系及其运算、模糊推理 6 0 0 

第四章 模糊控制 模糊控制的基本原理、模糊控制系统分类、模糊控制器的设计 8 0 0 

第十章 智能算法及其应用 遗传算法、粒子群算 10 0 0 

合计 32 0 0 

 
为了指导教师在讲授《智能控制算法》这门课程时，明确每一章的基本

教学要求和思政目标、重点或难点，并提供相应的教学目标和方法。表 2 按

照课程章进行划分，每章都有明确的编号和标题。对于每章，都列出了学生

应该达到的基本理解和掌握的知识水平，同时指出了每章中的教学重点和难

点，帮助教师在授课时能够集中精力解决学生可能遇到的难题。每章都设定
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了具体的思政目标，这些目标指导教师在教学过程中有机的将理论部分与思

政部分相结合。表格提供了教学方法和技巧，包括使用 PPT、板书、讨论、

案例分析等，以增强教学效果。整体而言，表 2 是一个教学规划工具，旨在

帮助教师系统地组织和实施《智能控制算法》课程的教学活动，确保学生能

够全面、深入地掌握智能控制算法的理论知识和实践技能。 
 

表 2. 理论教学基本要求与设计 

章 基本要求 重点或难点 

第一章 绪论 

了解智能控制的发展、智能控制的主要研究领域。理解智能控

制的定义、智能控制系统的构成原理和特点以及智能控制系统

的分层递阶结构。 

智能控制的定义、智能控制系统

原理及特点。 

思政目标 教学方法与技巧 

傅京孙先生是一名美籍华裔科学家，模式识别与机器智能领域的

先驱之一，被誉为“模式识别之父”，参与创办了国际模式识别协

会并任首任主席。他是“智能控制”这一概念的提出者，并建立了

句法模式识别理论。他大学时在艰苦的条件下(正值 3 年困难时期)
坚韧的求学经历，也是当代大学生的学习榜样。 

PPT，板书、讨论 

第二章 专家控制 

了解专家系统和专家控制的基本概念，并可以明确区分二者的不

同；了解专家 PID 控制的基本原理。掌握：专家控制的基本原理、

专家控制的关键技术及特点和专家 PID 控制的原理并将其应用在

具体的 PID 控制过程中。 

专家控制的基本原理、专家控制的

关键技术及特点、专家 PID 控制

的原理 

思政目标 教学方法与技巧 

辩证唯物主义的认识论认为客观的物质世界是可知的，我们不仅

能够认识现象，而且可以透过现象认识内在的本质，这与控制系统

里面基于模型的方法来控制被控对象的思想不谋而合。 
PPT，板书、案例分析、讨论 

第三章 模糊控制

的理论基础 

了解：模糊集合的概念、模糊集合的运算、隶属函数、模糊关系及

其运算和模糊推理的方法。理解：模糊运算的规则，隶属函数的类

型，模糊矩阵的运算和模糊关系。 
掌握：模糊关系的合成、模糊语句、模糊推理和模糊关系方程。 

模糊集合的概念、模糊集合的运

算、隶属函数、模糊关系及其运算

和模糊推理的方法。模糊运算的规

则，隶属函数的类型，模糊矩阵的

运算和模糊关系。 

思政目标 教学方法与技巧 

模糊控制依靠经验制定规则，控制过程如同浮云一般看不清晰，但

是身为设计者由于置于顶层能够了解控制机理，所以可以“拨开

云雾见天日”，让学生可以更加形象的理解课程的本质。 
PPT，板书、讨论 

第四章 模糊控制 

模糊控制的基本原理，模糊控制系统的分类理解：模糊控制系统的

工作原理、模糊控制器的结构 

模糊控制的基本原理，模糊控制系

统的分类、模糊控制系统的工作原

理、模糊控制器的结构 

思政目标 教学方法与技巧 

给予学生在科研道路以及人生道路的启示，一方面鼓励学生不畏

困难，永攀科学高峰；另一方面鼓励学生实现人生价值，登上人生

巅峰，获得“一览众山下”的幸福感。 
PPT，板书、案例分析、讨论 
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续表 

第十章 智能算法

及其应用 

遗传算法和粒子群算法的起源、发展；遗传算法的基本原理和设

计；粒子群算分的基本原和设计。 
遗传算法的基本原理和设计；粒子

群算分的基本原和设计 

思政目标 教学方法与技巧 

粒子群算法中，学习因子的取值对算法的性能有着重要的影响。这

样一个算法的原理是不是和个人的成长选择有着诸多相似之处

呢？每个人都有着突出的、鲜明的个性，在成长过程中无时无刻不

面临着个人与社会、个性与共性的选择和平衡问题。 

PPT，板书、案例分析、讨论 

4. 课程考核要求 

本课程为考查课，不组织期末考试，以平时考核作为课程总评成绩的依

据。课程总评成绩由以下部分组成：作业(占 30%~40%)、课堂测试(占
25%~35%)、问题讨论(占 10%~20%)和线上学习(占 10%~20%)。表 3 是一个课

程考核方案的概览，它的目的是为了明确不同考核类型在总评分中所占的比

重以及各自的考核目标。主要内容包含以下几个方面： 
1) 考核类型：表格列出了课程中将采用的几种考核方式，如作业、课堂

测试、问题讨论和线上学习等。 
2) 所占百分比：对于每种考核类型，表格提供了它们在总成绩中所占的

分数范围，这表明了各种考核方式在整体评价体系中的相对重要性。 
3) 考核目的：表格还详细说明了每种考核方式的目的和预期的学习效

果，比如通过作业来巩固知识、通过课堂测试来评估学生对核心概念的掌握、

通过讨论来培养批判性思维、以及通过线上学习来鼓励自主学习等。 
总的来说，这张表为教师和学生提供了一个清晰的考核框架，说明了各

种考核活动如何帮助学生达到课程的学习目标，并且展示了课程评价的多样

性和全面性。通过这种方式，教师可以更有效地评估学生的学习进度，而学

生也可以更清楚地了解自己的学习方向和努力的目标。 
 

表 3. 考核方式与目的 

考核类型 百分比 考核目的 

作业 30~40 作业旨在帮助学生巩固课堂所学知识，通过独立解决问题来加深对智能控制算法原理和应用的理

解。此外，作业也促进学生培养良好的时间管理和自我学习能力。 

课堂测试 25~35 课堂测试用于评估学生对课程核心概念和技能的掌握程度，确保学生能够跟上课程进度，并理解关

键知识点。测试还可以提升学生的应试技巧和快速问题解决能力。 

问题讨论 10~20 通过问题讨论，鼓励学生主动思考和参与课程内容，培养批判性思维和创造性思维。 

线上学习 10~20 
线上学习考核旨在评估学生利用网络资源进行自主学习的能力，鼓励学生适应数字化学习环境，培

养终身学习的习惯。此外，线上学习可以让学生在灵活的时间和地点自主探索和深化智能控制算法

相关知识。 

 

表 4 详细展示了教学评估计划，其目的是将课程目标与具体的毕业要求

相对应，并通过不同的考核方式来衡量学生是否达到了这些目标。主要内容

https://doi.org/10.4236/oalib.1112524


Y. M. Ren 
 

 

DOI: 10.4236/oalib.1112524 7 Open Access Library Journal 
 

概括如下： 
1) 课程目标：表格列出了课程希望学生达成的主要学习目标。 
2) 毕业要求：每个课程目标都与更广泛的毕业要求相对应，这些要求是

学生在毕业时需要满足的能力或知识标准。 
3) 考核方式和点比：表格指出了用于评估学生学习成果的考核方法，如作

业、课堂测试、问题讨论和线上学习等，以及这些考核方式在总评分中的比重。 
4) 考核内容：简要描述了将通过上述考核方式评估的学习内容，涵盖了

课程的关键理论和实践部分。 
5) 成绩评定依据：说明了成绩评定将基于学生在作业、课堂测试、问题

讨论和线上学习等方面的表现。 
6) 课程目标达成期望值：这是一个量化指标，用来设定学生在课程结束

时应达成的目标程度，可能是以百分比或其他数值形式表示。 
总的来说，表 4 为教师提供了一个清晰的框架，用于规划和执行课程的

评估策略，确保学生能够在自动化领域的复杂工程问题上展现出所需的知识

和技能。同时，它也帮助学生理解他们需要在哪些方面努力，以及如何通过

不同的考核方式来展示他们的学习成果。 
 

表 4. 成绩评定方法和依据 

课程目标 毕业要求 考核方式和占比 考核内容 成绩评定依据 目标值 

1 

能运用数学、自然科学和控制工

程科学的基本原理和数学模型方

法，识别和判断自动化领域复杂

工程问题的关键环节和参数，并

能对自动化领域复杂工程问题进

行正确表达。 

作业、课堂测试、问题讨

论、线上学习 绪论、专家控制、第三章 
模糊控制的理论基础、

模糊控制、智能算法基

本理论知识和分析 

作业、课堂测试、

问题讨论、线上

学习完成情况 
40 

60 

2 

能够开发、设计满足特定需求的

实验系统或现代工具，实现对自

动化领域复杂工程问题的分析、

模拟与预测。 

作业、课堂测试、线上学习 
基本理论知识编程实现 

作业、课堂测试、

问题讨论、线上

学习完成情况 
30 

40 

5. 总结 

本文针对新工科教育背景下《智能控制算法》课程的教学大纲进行了全面的

设计。首先，分析了当前工业革命对工程教育的新要求，强调了创新和实践

的重要性。然后，本文详细阐述了课程改革的四个关键方向，包括课程内容

的更新、跨学科能力的培养、教学方法的多样化以及全面评估体系的建立。

这些改革措施旨在提升学生的就业竞争力，满足智能控制算法领域的人才需

求，并推动技术的深入应用和创新发展。最终，通过这些改革，课程不仅更

新了教学内容，还实现了教育理念的革新，为培养能够适应未来技术需求的

高素质人才打下了坚实的基础。 
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Appendix. Abstract and Keywords in Chinese 

新工科背景下“智能控制算法”教学大纲设计 

摘要：本文探讨了在新工科教育背景下，《智能控制算法》课程教学大纲的

设计。随着第四次工业革命的推进，对工程教育提出了新的要求，强调创新

性、实践性和跨学科能力的培养。智能控制算法作为自动化和智能化系统的

核心，其教学内容必须紧跟技术发展的步伐，同时培养学生的系统思维与综

合解决问题的能力。本文提出了课程改革的几个主要方向：更新课程内容以

紧跟行业前沿，强化跨学科融合以提升综合解决问题的能力，采用多元化教

学方法以提高教学互动性和趣味性，以及建立全面的评估体系以考察学生的

多维能力。通过这些改革措施，旨在培养学生的创新力、实践力和跨学科能

力，以适应未来技术发展的需求。 

关键词：新工科教育；智能控制算法；教学大纲 
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